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Contexto Mundial-Regionals . \
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Crisis del petroleo y&Cambio climatico: Crean la necesidad de una .
transicion hacia fuentes.de energia sostenibles lo que ha impulsado el o**
desarrollo y la integracionide tecnologias renovables y movilidad electrica -
en los sistemas energeticos. s = % . ¢
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solar fotovoltaica en conjuncion déan los vehiculos eléctricos (VEs)
representan pilares fundamentales para construir un futtro ene:getlco‘ e
mas limpio y eficiente. Hore e = s
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En este contexto, las energias hi&roék}':‘ctricas, Eor biomasa y la energia
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Sin embaEgo, la intermitencia de Iae%& ic’;(a solary la gestkéng_ew'a Fg?’a‘
de los VEs plantean desafios significativos par%'?a’ estabilidad y la
eficiencia de la red eléctrica. i b T ks X
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Desafio: Fortalecer la generacion'de energia y las redes de inerconexion
para facilitar la integracion de la energia sqlar fotovoltaica y la'movilidad
electrica en las redes, ARD ge il
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Contexto Local: ¢e y distribucion

Misiones cuenta con gran potencial en energia hidroeléctrica, la cual puede complementarse con
generacion distribuida FV y generacion de Biomasa que pueden reducir significativamente las
emisiones de CO2, Oxidos de nitrogeno, dioxido de azufre, etc.

Se deben fortalecer las redes de interconexion tanto a nivel provincial como interprovincial e
internacional.

El Norte y centro de la provincia cuenta con un sistema eléctrico que se necesita ampliar y
mejorar. Consumo de picos de mas de 600 kW.y cerca de 300 kW constantes.
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Las industrias locales [
necesitan energiay : i

bajar los precios de la

misma para generar

mayor competitividad

yaumentarla =

produccion y el

empleo.



Electromovilidad:

De donde viene el combustible que se consume en Misiones?

Cual es el porcentaje de impuestos que tienen los
combustibles?




Impuestos Relacionados a los
combustibles Liquidos

ICLy CO2: entre un 13y 16%
IVA: 21%

IBB: 4,5%

Total aprox: 38,5% vy 41,5%




de la flota en Misiones

Aproximadamente 180 mil autos a nafta.

Consumo aproximado de 30 a 40 km/dia. Son cerca de 3,3 litros de
combustible:

- 600.000 litros/dia -

- (Cada litro de nafta quemado genera aproximadamente 2,3 kg
de CO..

- 1.380 toneladas de CO,/dia - 25.185.000 de arboles

- En Misiones hay un estimado de entre 600 y goo millones de
arboles (4% de la selva en Misiones toma ese CO2)




Eficiencia Energetica

. Auto electrico: Aprovecha entre el 85% y 9o0% de la
energia de la bateria para mover el vehiculo. El motor
eléctrico tiene pocas piezas moviles y no derrocha energia
en calor.

. Autos a combustible: Es mucho menos eficiente. Solo
aprovecha entre el 20% y 30% de la energia del
combustible; el resto se pierde en forma de calor, friccion
y gases de escape (una central de CC puede llegar a 64%).




Consumo y Costos

Costo estimado cada 100 km:

- Movilidad electrica (15 kWh): 230$/kWh con impuestos,
lo que significa $ 3450 los 200 km.

- Nafta (8 litros): $2380 con impuestos, $19040 los 100 km.
Relacion por1ookm,5az,

El movimiento electrico representa el 18% del costo de
combustible.




Electromovilidad:

¢cEstamos preparados?




Cargador portétil tipo 2 con enchufe Nde 20 A Cargador portatil (hasta 7kW) Cargador wallbox (hasta 22kW)

6d. rot.: 98566308 " OBEEATIOD
©04. ref.: 98664192 cod. rot.: 98564466 0 98566413

. o 3 e 214 i e s lic a In P e ¢ g - .
Mantené tu vehiculo eléctrico Chevrolet siempre listo para la carretera con Mantené tu vehiculo eléctrico Chevrolet siempre listo para la ruta con Transforma tu experiencia de recarga con nuestro wallbox. Disefiado para la

nuestro cargador portatil para vehiculos eléctricos. Compacto y ligero, - ~ a 4 . . aeg T = : - > E
arge portatil para Pé ylig nuestro cargador portatil. Compacto y ligero, ofrece comodidad y eficiencia y la comodidad, te permite cargar tu vehiculo eléctrico en la
c 3 o o a e ) ar. - A | r E g
ofrece comodidad y seguridad, permitiéndote cargar en cualquier lugar. seguridad, permitiéndote cargar en cualquier lugar. Este accesorio cuenta comodidad de tu hogar.
Ideal para viajes largos o emergencias, es el accesorio indispensable para con dos puertos de entrada de conexién rapida, lo que te permite cargar tu

vehiculos eléctricos. vehiculo eléctrico desde un enchufe doméstico o industrial, jcon hasta 7 kW

Tipos de Cargadores




Conector: Tipo 2

IEC 62196 (Type 2): En el caso de la carga en CC, solo los pines DC -
funcionan y desde la parte superior participa solo el pin de comunicacion y €
proporciona el punto cero de referencia para los sistemas de protecmon\ =-\
pueden soportar una potencia de hasta 350 kW. B
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Descripcion de los 7 Pines —
L1 (Fase 1): Conductor para la corriente de la primera fase de alimentacién de Q‘
L2 (Fase 2): Conductor de la segunda fase, utilizado Ginicamente en instalaciones y ¢
L3 (Fase 3): Conductor de la tercera fase, activo solo en esquemas de carga trifasica.”™
N (Neutro): Conductor de retorno de corriente para los circuitos monofasicos o desequilibr
PE (Proteccion de Tierra / Earth}: Conector de puesta a tierra de seguridad para protege
al vehiculo frente a fallos eléctricos.

CP (Control Pilot): Pin de sefializacion de control; permite la comumcamon Al A l6gice i
entre el auto y el punto de carga para regular la energia de manera segura. Es I| ere \
para desconectarse al final. ,' e e \
PP (Proximity Pilot): Pin de deteccion de proximidad; avisa al vehiculo ¢
identifica la capacidad maxima de corriente permitida por el cable.




PP s y Scp Electric Vehicle to EVSE Connection Schematic: Signaling and Power Lines

Proximity Control Pilot
Pilot N

g ‘ Wall-Mounted EV
LT —» e N § Charger (EVSE)
j » ’ ¥ L1 (Line 1)

Lineal & Neutro . \ )
iente : EV Charging Port . Y Control Pilot (CP) ‘
(Co_mf_rl"‘_)ﬂ 7 1 Q L2 (L'ne 2) \\ CP signal monitors and regulates charging state

| : \ NONeitra) \\ Bidirectional Communication

\ L2/L3 : " PE (Protective Earth) — * =2 (e.g., Duty Cycle, Max Current)

Linea2/Linea™ —< \ 2

\ / = Nt/ —
~ > ‘ ;}— DC- 3 - ; ’
DC"' - \ D »

Carga en 4 Cargaen

Proximity Pilot (PP) Proximity Pilot (PP)
L1 (Line 2) (CP) CP signal monitors and regulates

\ % : : . charging
e > = Vehicle Connection Detection . , ,
Positivo / _ =c Negativo \ (e.g., Resistance Checking) Vehicle Connection Detection
= (e PP signal detects plug

; i insertion and locking state
R State A CP waveform inside the charger
% - ' No vehicle — +12 V DC

EVSE oscillator

1 kHz, £12 V square wave

corriente continua corriente continua

PP =150 Q (plug seated)

State B Duty cycle encoder
Connected +9 V PWM Current = duty% x 0.6 A
|
1

Peak voltage detector
+12 / +9 / +6 / +3 V thresholds
State C [
+6 V PWM !

Vehicle switches 882 Q

Charging
Vehicle resistor network
2.74 kQ or 882 Q to PE
[

Vent required

State D

+3 V PWM

Power contactor
Closes only at State C/D

Ventilation




Conector: Tipo 2

PP (Proximity Pilot): Deteccion Fisica y Capacidad del Cable
El pin PP funciona mediante resistencias fijas conectadas a la linea de tierra (PE) den
Presencia del conector: Cuando el enchufe ingresa a la toma del coche, el vehiculo mid
ohmica. Esto le indica que el conector esta firmemente insertado. ~ :
Limite de corriente: La resistencia varia segun el grosor y capacidad del cable de carga.
150 Q le avisa al coche que el cable soporta hasta 32 A, mientras que 680 Q limitan la sesi ‘.':;;f
que el coche intente absorber mas energia de la que el cobre puede tolerar. .
Corte seguro de marcha: Si intentas desenchufar el conector, el pin PP se desconecta pnmer
inmediatamente la marcha del vehiculo por seguridad. :‘ &

CP (Control Pilot): Conexién de comunicacion .
El pin CP gestiona una onda cuadrada analdgica de 1 kHz (modulacién por ancho de pulsos o PW /
el cargador. El ciclo de trabajo (duty cycie) de esta onda le comunica al coche la potencia disponib

El proceso sigue una secuencia de voltajes especificos medidos desde el coche hacia tierra: /
El Cargador: Genera y envia constantemente la sefial de +12 V a una frecuencia flja de 1 z (1 )
segundo). ‘
El Auto: Actua como un "freno" o resistencia. Al conectarse, cierra el circuito y deja ca ,vo a (
12V a9V, yluego a 6 V) para indicar que esta listo. \
Estado A (+12 V continuos): El cable no esta conectado al vehiculo. /

Estado B (+9 V en cresta de onda): El cable se conecta al coche. El vehiculo i
voltaje y se sincroniza con el duty cycle para saber cuantos amperios tomar (50°
Estado C (+6 V en cresta de onda): El coche cierra un segundo circuito indic ]
listos para recibir energia. Al detectar este cambio a 6 V, el cargador cierra los
corriente eléctrica hacia los pines de fuerza (L1/L2/L3).
Estado E (0 V 0 -12 V): Error en el sistema (pérdida de tierra o cortocircuito),




Tipos de Conectores

El estandar J1772 de 5 pines admite una amplia
gama de velocidades de cargade corriente
alterna (CA) monofésica. Estas abarcan desde
dispositivos portatiles que pueden conectarse a una
toma de corriente doméstica NEMA 5-15 que puede
suministrar 1,44 kW (12A a 120V) hasta equipos
cableados que pueden suministrar hasta 19,2 kW
(80Aa240V).

El acoplador combinado 1 admite la carga a 200-920
voltios CC y hasta 350 kW.

corriente y

el nombre _ _
del China America
conector
00
000
00

Nombre del | Tipo 1-J1772 Tipo 1-J1772

conector

&)
00

Nombre del CHAdeMO CCS - Tipo 2

conector

[ ]

g
Tipo 2: los conectores IEC util'

SAE J1772. los fabricantes
J1772-2009 o IEC Tipo 2, seg
adaptadores (pasivos) que pe
2 y viceversa.



https://www.wikiwand.com/en/Alternating_current
https://www.wikiwand.com/en/Alternating_current
https://www.wikiwand.com/en/Single-phase_electric_power
https://www.wikiwand.com/en/NEMA_5
https://www.wikiwand.com/en/SAE_J1772#Signaling
https://www.wikiwand.com/en/SAE_J1772#Signaling

ra ajustarse a las nuevas normativas y mejorar la seguridad de la medicién. Ingrese periddicamente a nuestra pagina para ver actualizaciones
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Poste de E.E.
(EMSA)

VISTA de FRENTE
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ENERGIA DE
MISIONES S.A,

(

SE DEBERA CONSTRUIR SOBRE LINEA DE EDIFICACION

PILAR TIPO: " MONOFASICO " hasta 5 kW ]

1

2

3.

o

®

REFERENCIAS:
Conector doble dentado, bimetalico, con porta fusible
incorporado (fusible tipo NEOZED 50A), Cant.= 1.
Conector doble dentado, hermético, aislado
bimetalico, para neutro antifraude, Cant.= 1
Pinza de anclaje para cond. concéntrico (PKD-20C),
Cant.= 2.

. Cable concéntrico de cobre (IRAM 63001), seccién

1x6+6 mm? , aislacién de polietileno reticulado,
longitud acorde a la distancia entre el pilar y el poste
(maximo 13mts).

. Pipeta desarmable 180° de material sintético,
1

aislante, autoextinguible, Can!
Abrazadera para poste (PKD-30), Cant.= 1
Abrazadera para pilar domiciliario (PKD-31), Cant.= 1

. Cafio de FeG® IRAM 2477 (e=2,5mm), aislado interior

y exteriormente de material sintético, autoextinguible
resistente a rayos UV. @n=50mm (2") (F= 50dnN en
el punto de retencion). Debe conectarse a la caja del
medidor en la parte superior, esquina izquierda 6
derecha, longitud: 3m, Cant.= 1

Caja para medidor monofasico, construido de
material sintético, aislante, auto extinguible, de
dimensiones aprox.: A:180mm x Alto:260mm x
Prof.160mm y tapa de policarbonato transparente
resistente a radiacion UV, (IP-43), resistente a
impactos (IK-10), cierre de seguridad de cabeza
ciega con alojamiento para perno, precintable con
precinto tipo tapon y apto para precinto de alambre
de acero. Debera poseer las correspondientes placa
y soporte para fijacién del medidor. Cant.= 1.
Conector para tubo rigido de material sintético segin
IRAM 62386-21, didam. 50mm minimo, Cant.= 1.

. Dos Cafios de material sintético rigidos, segin IRAM

62386-21, @= 1, (interconexion de cajas).

. Perfil de Fe angulo "L" de 1 ", unido con

abrazaderas al cafio de bajada (union mecanica),
Cant.= 1m.

p bipolar (de con
AEA 90364), Un: 240V, Intensidad nominal: 25A,
capacidad de corte 4,5kA, respuesta segln curva
Debe cumplir con las normas IEC 60898-1 clase de
limitacién (3], Cant.= 1

. Caja para tablero principal construido en material

o, para ajustarse a las nuevas normativas y mejorar la seguridad de la medicion. Ingrese periddicamente a nuestra pagina para ver actualizaciones
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TC-2.1 - Puesto de medicion Trifasico

ENERGIA DE
MISIONES S.A.

PILAR TIPO " TRIFASICO " HASTA 25 kW |
SE DEBERA CONSTRUIR SOBRE LINEA DE EDIFICACION )
REFERENCIAS:

1. Conector doble dentado, bimetalico, con porta fusible
incorporado (fusible tipo NEOZED 63A), Cant.= 3.

2. Conector doble dentado, hermético, aislado bimetalico,
Cant=1.

3. Pinza de anclaje para conductor tipo Retenax (PKD20)
Cant.= 2.

4. Conductor Retenax, seccién 4x6mm? a 4x10mm?*
(segun potencia solicitada), aislacion de polietileno
reticulado, longitud acorde a la distancia entre el pilar y
el poste (maximo 13mts).

5. Pipeta desarmable 180° de material sintético, aislante,
autoextinguible, Cant.= 1.

6. Abrazadera para poste (PKD30). Cant.= 1.

7. Abrazadera para pilar domiciliario (PKD 31), Cant.= 1.

8. Cano aislado interior y exteriormente de material
sintético, autoextinguible resistente a rayos UV. Q@ext=
50mm (2") minimo (F= 50dnN en el punto de
retencion), debe conectarse a la caja del medidor en la
parte superior, esquina izquierda 6 derecha, longitud:
3m, Cant.=1.

9. Caja para medidor trifasico, construido de material
sintético, aislante, auto extinguible, de dimensiones
min.: A:250mm x Alto:410mm x Prof.210mm y tapa de
policarbonato transparente resistente a radiacion UV,
(IP 43), resistente a impactos (IK 10), cierre de
seguridad de cabeza ciega con alojamiento para
perno, precintable con precinto tipo tapon y apto para
precinto de alambre de acero. Debera poseer las
correspondientes placa y soporte para fijacion del
medidor. Cant.= 1.

10. Conector para tubo rigido de material sintético segtn
IRAM 62386-21, diam. 2" minimo, Cant.= 1.

11. Dos Carios de material sintético rigidos, segin IRAM
62386-21, @= 1 3, (interconexién de cajas).

12. Perfil de Fe angulo "L" de 1 §", soldado al cafio de
bajada (o union mecanica), Cant.= 1m.

13. Interruptor termo magnético automatico tetrapolar (de
conformidad con AEA 90364-7-771), Un: 380V,
Intensidad nominal: 40 Amp, capacidad de corte 6kA,
caracteristica de disparo entre 5 In y 10 In, respuesta
segun curva "C". Debe cumplir con las normas IEC
60898 clase de limitacion [3]. Cant.= 1

14. Caja para tablero principal construido en material
sintético aislante, auto extinguible, resistente a UV,

ra ajustarse a las nuevas normativas y mejorar la seguridad de la medicion. Ingrese periddicamente a nuestra pagina para ver actualizaciones.

AEA95150
AEA034

Linea preensamblada ; @v
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La acometida
debera tener una
fiecha de 30cm.
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Poste de E.E.
(EMSA)

Proteccion segun PC

Potencia contratada
= Conductor

Fusible - TM

Freens CuTRAIZT6T
Hasta 30KW s

e

63A-634

ENERGIA DE
MISIONES S.A,

(

PILAR TIPO: " TRIFASICO " > 25kW hasta 40 kW
SE DEBERA CONSTRUIR SOBRE LINEA DE EDIFICACION

~

=

o

REFERENCIAS

Conector doble dentado, hermetico, aislado bimetalico
(PKD-16), Cant.= 4.

a) Seccionador unipolar, modelo APR00 160A. Cant.= 3,
b) Barra de Cu de 10cm sobre aislador epoxi 4cm para el
neutro, cant= 1

c) Soporte metalico Fe.G°, cant= 1

Pinza de anclaje para conductor tipo Retenax (PKD-20)
Cant.=2

Cable preensamblado de cobre (IRAM 2164),
preeensamblado de Al (IRAM 2263) o subterréneo
tetrapolar (IRAM 2178-1) segun P.C. Aislacion de
polietileno reticulado, longitud acorde a la distancia entre
el pilar y el poste (maximo 13ms).

Pipeta desarmable de policarbonato negro 180°. Cant.=

1

para poste (PKD-30). Cant.= 1

[Toras, mit RANZTTE
30KW - 40W 25016 e

80A-63A"

i mupreranes

g

Abrazadera para pilar domiciliario (PKD-31), Cant.= 1
Cafio de FeG® IRAM 2477 (e=2,5mm), aislado interior y

TH It ssermsses ermamagpabes kst
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de material sintético, autoextinguible
resistente a rayos UV. @n=50mm (2°) (F= 50dnN en el
punto de retencion). Debe conectarse a la caja del
medidor en la parte superior, esquina izquierda 6
derecha, longitud: 3m, Cant.= 1

Caja para medidor trifsico, construido de material
sintético, aislante, auto extinguible, de dimensiones min.:
A:250mm x Alto:410mm x Prof.210mm y tapa de
policarbonato transparente resistente a radiacion UV,
(IP-43), resistente a impactos (IK-10), cierre de seguridad
de cabeza ciega con alojamiento para pemo, precintable
con precinto tipo tapon y apto para precinto de alambre
de acero. Debera poseer las correspondientes placa y
soporte para fijacién del medidor. Cant.= 1.

Conector para tubo rigido de material sintético segin
IRAM 62386-21, diam. 2" minimo, Cant.=
Dos Cafios de material sintético rigidos, @= 13",
(interconexién de cajas), Longitud= 2x150mm.

Perfil de Fe angulo "L" de 14", unido con abrazadera al
cafio de bajada (unién mecanica), Cant.= 1m.
Interruptor automatico tetrapolar (de conformidad con




Infraestructura provincial:

Solo se encuentran cargadores en Posadas.

Encarnacion, Foz de Iguazu y ciudades limitrofes con Brasil
tienen puntos de carga.

- Deberia haber un punto de carga rapida en la provincia

cada 180 0 200 km.

- Una APP que unifique ubicaciones de tipos de
conectores en Misiones y Argentina.

- YPF cuenta con algunas estaciones con carga rapida,
pero no muestra ninguna en Misiones.

&

Buscar Punto eléctrico

=

BOXES

.....




APP EV Charging

Posadas:

9:02 © - G .l
&— Av. Corrientes 1614, N3300 Po &

Arroyo Pora

San Juan

del Parana c@ws
Barrero.Guasu
Encarhacion

O PACU CUA

Electric Vehicle Chargin > Directions
01
Open Now Details

Electric Vehicle Chargin > Directions

1.6km - Open Now Details

Volvo Charging Station > Directions

Misiones:

AdDUlIvivln
Foz__dp,Lguacu

MISIONES

Nearby EV Chargers

16 Stations Found

& EV Charging Routes

(g/ 514, N3300 Posadas, Misiones, Argentina

Iguazu, Argentina

Obera

&— EV Charging Routes

@ 514, N3300 Posadas, Misiones, Argentina

CORRIENTES

ENTRE RiOS8]

Uruguay

AUTONBMA DE
BUENOS AIRES

@/ 514, N3300 Posadas, Misiones, Argentina

florianopolis GJ

ESTADO DE

o Curitiba

RiO,GRA
DEL SUR

o Porto Alegre

&— EV Charging Routes

Q/ 514, N3300 Posadas, Misiones, Argentina

rosario argentina g

Corrientes O

CORRIENTES

SANTA FE

o SantaFe de 2
a Vera Cruz )

ENTRE R@ Uruguay

Avellaneda

arby EV Chargers




EV Jungle

@YV ¢iDonde quieres cargar?

= ) Disponibles ~ 4y Semi-répido = 4y Rapidd D Direccién

@YV ¢iDonde quieres cargar? l?arador San Pedro

= ) Disponibles = 4 Semi-rapido | 44y Rapidd

Belén.de

Belén.de
Escobg 1
2e%
) G
Ca

San Pedro, San Pedro
Shell San Pedro
Estas a 796.9 km de este punto de carga

O

- Selecciona el conector
José C.-Paz José C.-Paz

San Miguel San Miguel

O : mi res

1

Moreno X I
Morén

SanJusto

ID:1

O 1 Estado:

Moreno Potencia: AC 22 kW

Mordn .
. Precio por hora: 47520 ARS
SanJusto

Quilmes Quilmes

ID: 2

Florencio Estado:
Varela .

Florencio
Varela

Potencia: DC 150 kW
Precio por hora: 47520 ARS

CHADEMO

ID: 3
Estado:

Potencia: DC 150 kW
Precio por hora: 47520 ARS

MOSTRAR LISTA

MOSTRAR LISTA

N - MARNAl~A~

Buscar en esta area Buscar en esta area

o g‘l'e o g‘l'e
< <




Infraestructura de distribucion:

Transformadores de distribucion

Direccion Técnica
Especificacion Técnica: GI-096-005 Revision Nro.: 005

Cnersa Titulo: Transformadores Trifasicos de Distribucion de Llenado Integ

Fecha de Vigencia: 30/12/02 Fecha de Revision: 08/01/24

1 GENERALIDADES

1.1 Objeto de la especificacion
La presente especificacion establece los requisitos que deben satisfacer los transformadores
trifasicos de distribucion, sumergidos en aceite mineral aislante, de enfriamiento natural
(ONAN), herméticos de llenado integral, grupo de conexion Dyn 11, con tension secundaria
nominal de 400 V, tension primaria nominal de 13.2 kV, o de 33 kV, y potencias en kVA

estandarizadas por ENERSA de:

Tension Primaria Nominal N
13.2 kV 33 kV o

63 kVA 00000 - ]
100 - 160 kVA 63 - 100 - 160 kVA IRAM 2269
250-400-630-1000-1250 kVA | 250-400-630-1000 kVA IRAM 2250



Infraestructura para el 10% de la
flota

18.000 autos (20%), cargando cada 3 dias, son 6000 autos
cargando por dia con cargadores de 7kW (8 hs de carga):

- 42.000 kW - Son 168 Transformadores de 250 kVA.

- Posadas tiene mas de 1200 Transformadores de
distribucion.

- Solucion: Gestion de la demanda por bandas horarias,
insercion de energia distribuida (preferentemente con
baterias), incrementar infraestructura de generacion,
transmision, transformacion y distribucion.




Sistemas de Generacion distribuida F /¢
baterias '
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Sistema de 11kW

PV Panel PCS Power Grid
1.398 kW Modo PV 0.075 kW

La vivienda deberia tener disponible una superficie soleada
para poder generar la energia.

supermercados, clubes y espacios publicos con
argadores de VE. e






La provincia esta preparada? Cuanta generacion deberiamos
tener para el 20% de la flota electrica?

- De los mas de 600 MVA de picos de consumo, deberan

agregarse 42 MVA mas de potencia.
- Elincremento de |la generacion de energia debera ser de

336 MWh por dia, 122.640 MWh/ano (122 GWh/ano).




de energia Hidraulica:

Corpus Pindo-i plantea una central de pasada sobre el Rio Parana con una
potencia instalada de 2800 MW.

Generaria alrededor de 20.000 GWh anuales (20 mil GWh para Argentina)

Esto implica:

-1,5 millones de autos eléctricos, 6 millones de toneladas de CO2 no emitidas al
ano.

- Un ingreso a la provincia de 70 millones de dolares al afno por no pagar
impuesto al combustible si se calcula flota de 180 mil vehiculos, mas un
ingreso, mas 5o millones de dolares anuales aprox. por regalias (12%).



Los proyectos de generacion (si no son de energia distribuida en las
viviendas), deberian contemplar la transmision, transporte y
distribucion de energia.

Se deben realizar y fortalecer los sistemas de generacion, transporte,
interconexion provincial de soo kV, 132 kV, etc.

La distribucion de energia tambien debe fortalecerse.

Solo la inyeccion FV no ayudara a la generacion, si no tenemos un
sistema “firme” de generacion que requle la frecuencia, porque los
sistemas FV son intermitentes.



Tematicas a Futuro:

- Redes electricas mtellgente

- Integracion dEVEhICU|O§ *\ -
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Muchas Gracias!!

Contacto:

Ing. Mgter. Mathot y Rebole, Martin Ignacio

https://www.pragmaingenieria.com.ar/

Tel: 376-4277977

martinmathot@hotmail.com



https://www.pragmaingenieria.com.ar/




Antecedentes tecnologicos y definiciones
basicas:

* Redes Electricas Inteligentes (REIs):

"Conjuncion de la red eléctrica tradicional con tecnologias
modernas de la informacion y comunicacion (TICs). Permite
integrar datos provenientes de los distintos puntos de la
cadena electrica, desde el generador hasta el usuario final; y
transformarlos en informacion y acciones que lleven a una
mejora en su gestion. Su objetivo es elevar la eficiencia,
confiabilidad, sustentabilidad, calidad de servicio y
producto, para hacer frente a los nuevos desafios de
multiples generadores diversos y estilos de consumo”




Redes Eléctricas Inteligentes (REIs/Smart Grid):

Las redes inteligentes, osmart grids, representan un avance
significativo respecto a las redes electricas tradicionales. Al integrar
tecnologias  digitales avanzadas, sensores, sistemas de
automatizacion y redes de comunicacion, estas redes permiten una
gestion de la energia mas eficiente, segura y sostenible.

Los componentes principales que hacen que una red eléctrica sea
inteligente incluyen relés de proteccion, analizadores de red, sensores
y actuadores (de diversos tipos), asi como sistemas informaticos y de
automatizacion.




Tecnologias asociadas a las REls:
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AGC EMS SCADA
Energy Trading OMS/DMS

_SCADA: 70% de las empresas
iensa que lo mas importante es el
DMS (Sistema de administracion de
la distribucion):

e

Ambito de aplicacion de las REls

Orden de incorporacion de REls:
1 Sistemas de Informacion
Geografica (GIS).

2Herramientas informaticas de
configuracion y modelado de una
red eléctrica sobre un GIS.

3Sistema de Control Supervisorio y
Adquisicion de datos (SCADA).

i |

GIS AMI

Digital Network

—-—-———-———-—-L—-—--———-—-

DMS (Distribution Management System): suministra la visualizacion, monitoreo y control de las
redes; debe estar integrado a un SCADA y a un GIS. Optimiza las operaciones de la red de
distribucion eléctrica.

OMS: sistemas de gestion de cortes de suministro.

AMR: Medidores de medicion automatica (primera generacion)

AMI: consiste en una arquitectura de medicion automatizada bidireccional ( medidores
inteligentes con comunicacion, segunda generacion de AMR). Ademas permiten la lectura remota
y el analisis de datos de consumo en tiempo real, lo que es crucial para aplicar tarifas escalonadas.



Tecnologias REIs en el mundo:

REFERENCIAS: AMI: ADVANCED METERING INTERFACE; AMR: AUTOMATIC METER READING.
- ROJO =ELECTRICIDAD, VERDE =GAS, AZUL = AGUA. TRIANGULO = PRUEBA PILOTO, CIRCULO =
PROYECTO




Norma IEC 61850:

Generacion distribuida
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Aplicaciones de las smart grids:

e Gestion de la demanda: Permite que los sistemas de carga como ser los vehiculos eléectricos
respondan a las senales de la red, reduciendo la carga durante los picos de demanda

e Respuesta a la demanda: proporciona a los consumidores, la oportunidad de participar en las
operaciones de la red, ya que pueden reducir o cambiar los perfiles de consumo durante los
periodos de maxima actividad y beneficiarse mediante incentivos financieros (aplicacion de
bandas horarias en todas las tarifas)

e Integracion de energias renovables: Ayuda a gestionar la variabilidad de fuentes como la solary
la edlica, optimizando la distribucion de energia de acuerdo con la disponibilidad.

. OptlmlzaC|on del flujo de potencia: Facilita el control descentralizado y en tiempo real del flujo
de energia, especialmente importante en redes con alta penetracion de fuentes de energia
distribuida (DER). Se utilizan algoritmos matematicos complejos que procesan datos en tiempo
real sobre la demanda, la generacion, y las caracteristicas de la red. Estos algoritmos
determinan el camino mas eficiente para la electricidad desde las fuentes de generacion hasta
los consumidores.

- Mantenimiento y monitoreo: Permite recopilar datos de alta calidad en tiempo real de sensores
- distribuidos en la red para realizar monitoreo constante y mejorar la capacidad de la red.
e Etc.




Vehicle-to-Grid (V2G):

Es una tecnologia de carga bidireccional que permite a los vehiculos eléctricos
no solo consumir energia de la red, sino tambien devolver el exceso de
electricidad almacenada en sus baterias de vuelta a la red eléctrica. Esto
transforma a los vehiculos en unidades de almacenamiento de energia
moviles que pueden ayudar a equilibrar la oferta y la demanda eléctrica,
especialmente durante las horas de maxima demanda, o incluso servir como
respaldo de energia en caso de un corte.
;Como funciona?
Reversibilidad: Este proceso es completamente reversible, permitiendo que la
energia fluya en ambos sentidos (del coche alared y de la red al coche):
1.Carga: Los vehiculos se cargan cuando la demanda de electricidad es baja,
tipicamente durante la noche.
- 2.Inyeccion: Cuando la demanda de electricidad es alta, la compania electrica
©  puede utilizar un sistema inteligente para extraer energia de las baterias del
= vehiculo y enviarla de vuelta a la red.




Otras Aplicaciones de V2G:

La tecnologia V2G es un concepto mas amplio que incluye otras
aplicaciones como:

e\/ehicle-to-Home (V2H): Usar la bateria del coche para alimentar una
casa.

e\Vehicle-to-Load (V2L): Utilizar la energia del vehiculo para alimentar
dispositivos externos.

o\/ehicle-to-Building (V2B): Inyectar energia desde el vehiculo a un
edificio.



https://www.google.com/search?q=Vehicle-to-Home+%28V2H%29&oq=autos+el%C3%A9ctricos+inyectan+energ%C3%ADa+a+la+red&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRigAdIBCTIxOTI0ajBqN6gCALACAA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfB4howk4-2dQFlLgRKGjBp2L02a9cpuiHuauA4sq5jcIZxW1f9k-c-j2lpuyg6TSEwSaCXGSWVINTtekV-F6rWy8KudsYgEp5Ct-2eMrPiEZ141oomion1MUb4KQUNC1C9QKgb1IubcSoWj7rIDO58pdVTI8G5BhcctZkbVhw5S6eIfm0vmtawZRXi2jLKWgY3c&csui=3&ved=2ahUKEwjUvPX-ptaQAxW-A7kGHROWLgYQgK4QegQICBAB
https://www.google.com/search?q=Vehicle-to-Load+%28V2L%29&oq=autos+el%C3%A9ctricos+inyectan+energ%C3%ADa+a+la+red&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRigAdIBCTIxOTI0ajBqN6gCALACAA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfB4howk4-2dQFlLgRKGjBp2L02a9cpuiHuauA4sq5jcIZxW1f9k-c-j2lpuyg6TSEwSaCXGSWVINTtekV-F6rWy8KudsYgEp5Ct-2eMrPiEZ141oomion1MUb4KQUNC1C9QKgb1IubcSoWj7rIDO58pdVTI8G5BhcctZkbVhw5S6eIfm0vmtawZRXi2jLKWgY3c&csui=3&ved=2ahUKEwjUvPX-ptaQAxW-A7kGHROWLgYQgK4QegQICBAD
https://www.google.com/search?q=Vehicle-to-Building+%28V2B%29&oq=autos+el%C3%A9ctricos+inyectan+energ%C3%ADa+a+la+red&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRigAdIBCTIxOTI0ajBqN6gCALACAA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfB4howk4-2dQFlLgRKGjBp2L02a9cpuiHuauA4sq5jcIZxW1f9k-c-j2lpuyg6TSEwSaCXGSWVINTtekV-F6rWy8KudsYgEp5Ct-2eMrPiEZ141oomion1MUb4KQUNC1C9QKgb1IubcSoWj7rIDO58pdVTI8G5BhcctZkbVhw5S6eIfm0vmtawZRXi2jLKWgY3c&csui=3&ved=2ahUKEwjUvPX-ptaQAxW-A7kGHROWLgYQgK4QegQICBAF

Tecnologia Vehicle to Grid (Nissan):

* Nissan lanzara una UNLOCKING THE BENEFITS OF
recarga bidireccional NISSAN’S VEHICLE-TO-GRID TECHNOLOGY
asequible (tecnologia

Vehicle to Grid) en @
determinados mi e et et o
vehiculos eleéctricos a ”:i S e s () pmss

. power the house
partir de 2026. .
Bi-directional
charger
Earn revenue by
m selling energy back to
power companies

@ﬂ Benefits to the customer

Electric
~._ power meter
PaN

Stabilize the grid and
balance out energy consumption

0O
Benefits to the society

NISSAN

MOTOR CORPORATION

*HEMS = Home Energy Management System

https://www.nissanalmenar.com/tecnologia-vehicle-to-grid-nissan/




Gestion de la oferta/demanda:

- Los utilitarios eléctricos tienen baterias de 40kWh (El consumo de
un hogar pomedio es de 15-20 kWh/dia). Pueden recargarse con
energia solar disponible en el dia, inyectar en los picos de las 20-21
hs y recargar durante la noche.

- Consumo de termotanques entre las 15 hs a 17 hs

- Consumo de lavarropas entre las 10 a 16 hs.

- etc.




