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ICOLD International Comission on Large Dams — 1928

Foro Internacional para intercambio de conocimiento en presas (Ingenieria, medio
ambiente, aspectos sociales, etc)

ORSEP Organismo Requlador de Seqguridad de Presas - 1960

Organismo Regulador de Seguridad de Presas fiscaliza la seguridad estructural y operativa de las
presas en la Republica Argentina

CAP Comité Argentino de Presas (Filial ICOLD) 1965

Organismo no gubernamental (profesionales, entidades estatales, empresas privadas y publicas) .
Su objetivo es mejorar las técnicas en la ingenieria de presas en todos los aspectos de las fases de
planificacion, proyecto, construccion y explotacion de presas.

SAIG Sociedad Argentina de Ingenieria Geotecnica - 1949

Contribuir al desarrollo y divulgacion de los conocimientos de la mecanica de suelos, mecanica de
rocas Y la ingenieria de fundaciones interactuando en los comité técnicos internacionales para el

mejoramiento de la ingenieria geotécnica en la Argentina.

ISSMGE Sociedad Internacional de Mec de Suelos e Ingenieria Geotécnica - 1936

Organismo que representa los intereses y actividades de ingenieros, académicos y contratistas de
todo el mundo. en la ingenieria geotécnica.

IARH Instituto Argentino de Recursos Hidricos 1984

Asociacion civil cuyo objetivo es promover el uso mdiltiple, racional y con sentido social de los
recursos hidricos asegurando su preservacion y desarrollo nacional, defender la calidad de vida de
los habitantes y propender el logro del bien comun

INA Instituto Nacional del Agua 1973 (ex Instituto Nacional de Ciencia v Técnicas

= Hidricas

Ciencia, tecnologia y servicios especializados aplicados al desarrollo hidrico del pais
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Serconstruyen hace 5.000/af0s
AteniiaciondeGresidasiyiRroteccion de Areas Urbanizadas .
EIOVEEN gua para riego, consumo humano € industrial
PIoVeenienergia eléctrica, utilizando un recursos renovable,
I pb;g no dependiente

; i 1ten 0 mejoran la navegabilidad de los rios alentando al
= emmlento de la Navegacion Comercial y Deportiva.

‘Usos recreativos de Embalses
* Gestion de Cuencas Hidricas de sus tributarios
* Integracion y Desarrollo Regional.

Causan fuerte impacto donde se implantan fw
COMITE ARGENTINO DE PRESAS i/’
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la presa hitita de Golpinar. Hace 3000 afos y todavia |

funciona Los hititas establecieron reglas como la limpieza de todas las estructuras de agua una

vez al afo y el castigo de los que perjudican los sistemas de irrigacion.
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La primera presa en generar energia hidroeléctrica se encuentra en Appleton,
Wisconsin, Estados Unidos. Comenzo a operar en septiembre de 1882. Utilizaba
la energia del rio Fox caudal = 117 m3/seg para alimentar su planta de papel.




27 sept 2020 — La Presa de las Tres Gargantas: situada en Chinay la planta
energeética mas grande del mundo - 22.500 megavatios 30.000m3/seg altura
185 m, long 600 km. Rio Yanste




HIDROELECTRICIDAD EN EL MUNDO

World consumption Shares of global primary energy
Exajoules Percantaga
600 50
M Renewables .
W Hydroelectricity m Ol B Hydroslactncity
B Nuclear energy = Coal W Muciear energy
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El aprovechamiento de la fuerza del agua

Centrales eléctricas que emplean energia hidroeléctrica

Paises con mayor capacidad
de generacion (gigavatios)

China * 259
EEUU. = 104
Brasil © 98
Canada [ 81
Rusia ™ 46
Indic . 45
Noruega =— 30
Japon KA | 27
Francia i 20
Venezuela =™ [ 18
Cartografia: 7
Alvaro Merino (2021) S
Fuente: G

Global Power Plant-Batabase, World Resouress Institute (2019)

Capacidad de
generacion
(megavatios)
22.500
13.000
6.000
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COMITE ARGENTINO
DE PRESAS




DEEINICION'DE'GRAN PRESA PARA ELICOLD
—

alquier presa de mas de 15 metr altura

o - —

esa entre 10 y 15 metros en altura que cumpla al menos
~una de las siguientes condiciones:

i - to no menor de 500 m;

—

‘_’-u del embalse que forma la presa mayor de 1 Hm3;

ﬂ",—v.

-— a‘klmo caudal de descarga a traves de la presa mayor 2.000
-'m3lsi ==

- d) la presa presenta especialmente dificiles problemas de fundacion;

e) la presa es de “disefno inusual”.
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COMITE ARGENTINO DE PRESAS
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| 45 000 . gmndes preszzs

nides Presas, 1ICOLD, 1

.a-.‘ - - "‘—'
&““* -

En todo el Mundo cxtsten otros cientos de mzles de presas

-&‘—-a—-«o

no clasificadas comoy grandes presas”

gl

Durante miles de afios grandes y pequerias

presas han acompanado y ayudado al
crecimiento de la humanidad

« TURQUIA, IRAN, INDIA,

ESAS SE

PAISES QUE DISPONEN
DE GAS

| « EL 20% DE LA ENERGIA
ELECTRICA GENERADA
ES HIDROELECTRICA

 HOY LA
HIDROELECTRICIDAD
ES LA MAYOR FUENTE
DE GENERACION
RENOVABLE Y LIMPIA
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La energia aprovechada de los cursos de agua realza la confiabilidad de los
sistemas eléctricos, permite generar en forma limpia, sin emitir gases de
combustion a la atmdsfera, y es una tecnologia eficiente y de bajo costo

Participacion de la Energia Hidroeléctrica dentro de los mayores paises Participacién de la Energia Hidroeléctrica dentro de los mayores paises
productores de hidroelectricidad de América del Sur productores de hidroelectricidad a nivel mundial

17 17

11
]
H B = .

Colombia Paraguay Brasil Venezuela Argentina Moruega Canada China  Rusia India Estados
Unidos




Participacion de los paises en la produccion Composicion de la Potencia Instalada de
hidroeléctrica mundial Energia Electrica en Argentina

Edlica

Nuclear Solar 0,02%

Noruegamd,a

3% Rusia
4%

5% 1%

Estados Unidos
6%

Fuente: Earth Policy Institute from BP. Londres, 2015



HIDROELECTRICIDAD EN EL MUNDO

China, Estados Unidos, Brasil y Canada, en ese orden, son los mayores
productores de hidroelectricidad del mundo, y en conjunto generan mas del
50% del total mundial.

Paises reconocidos por sus politicas medioambientales y de bienestar
social, como Noruega, Suecia o Canad4, tienen a la energia
hidroeléctrica como la fuente que provee la mayor parte de su
electricidad.

En nuestro pais, la potencia instalada de energia hidroeléctrica represento
en el 2016, el 33,1% del total.

NO ES CIERTO QUE NO SE CONSTRUYEN MAS PRESAS EN EL MUNDO. EJ
AUSTRALIA, CHINA, ETC
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*RECURSOS HIDRAULICOS
SUPERFICIALES
DISPONIBLES

\ ® TOTAL 26.000 m3/s

P

Vertientes Hidrograficas
Vertiente Atléntica

® CUENCA DEL PLATA
B oo 22.000 m3/s

— menomrone| | ® VERTIENTE ATLANTICA  11%

Buenos Aires hasta el Rio Colorado

g ] [ Sistema Rio Colorado
r:::‘\ D Sistema Rios Patagonicos
7% F 1 Vertiente Pacifica
) Cuencas Cerradas
b < :] Sistemas Independientes . VE RTl E NTE PAC' F | CA 4%
g B sistema Mar Chiguita
S ¢ SIN DERRAME AL MAR mu
{ H Sisterna Pampeano y
A5 { o

s pequeio

-é?gf' {-
¢ . L ‘37 100 /
= o i,
nte: Atlas Digital de los Recursos Hid
perficiales de |a Repdblica Argentina, 2002

*Fuente: sitio web SSRH




*Region humeda, (mas de
800 mm), 665.000 km2 es
el 24% de la superficie
total del pais.

*Region arida (menos de
500 mm vy 1,710,000
km2), mas la Region
semiarida (405.000 kmz2)
representa el 76% del total

del pais.

Oferta Hidrica anual = 22.500m3/hab,

*Fuente: The World Bank Group

MAPA DE

PRECIPITACION MEDIA ANUAL (pun)
Periodo 1965 — 1982

Escala Grifica

0 200 400 Km
5

Fuente: Balance Hidrico de la
Republica Argentina. INGYTH, 1994.

Elaborado por: SNIH, 2001
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Inundaciones

Hidrografia
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PROVINCIA DE MISIONES RECURSOS HIDRICOS

® Tributarios Rio lguazu
® Tributarios al Parana
® Tributarios al Uruguay
B Acuiferos fisurados

B Acuifero Guarani

® Rio lguazu

 Rio Parana

m Rio Uruguay

Si bien existen recursos hidricos globales suficientes, el
problema radica en la disponibilidad:

* tener agua en el momento necesario
* en el lugar requerido

*en las condiciones adecuadas
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www.comip.org.ar La Cuenca del Plata por su

extension geogréafica y por el
caudal de sus rios es una de las
mas importantes del mundo. Y
por tratarse de un territorio
compartido por cinco
paises: Argentina, Paraguay,
Brasil, Bolivia y Uruguay.
Cubre un area de wunos
3.170.000 km?, lo que la
convierte en la segunda mayor
de Sudamérica y la quinta del
mundo, por detras de las del
Amazonas, Congo, Nilo vy
Mississippi.

CAUDAL MAXIMO . CAUDAL MINIMO . CAUDALES MAXIMOS Y MINIMOS DEL RiO PARANA EN
(m%5s) (m%/s) LA ESTACION HIDROMETRICA POSADAS (ITA CUA)

1904 53.227 1925 4,294 FUENTE: SUBSECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

1982 50,882 1944 3,906

1991 48,791 1952 4,491
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ALTERNATIVA CON ESCLUSA EN MARGEN ARGENTINA

1700 MW




CONSORCIO ENERGETICO DEL RiO URUGUAY
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Quadro 6.1-1 - Caracteristicas dos Aproveitamentos do Estudo de Inventario de 2010

NIVEL DO . AREA DO
APROVEITAMENTO RESERVATORIO POTENCIA ENERGIA RESERVATORIO
(MW) (GWh/ano)
(m) (ha)
Garabi 89 89,0 1.152 5.970 64.200
Panambi 130 130,0 1.048 5.470 32.760

- Eletrobras oy

Figura 6.1 - Estudo de Inventario - EBISA (Arg.) - ELETROBRAS (Bra.) - Ano 2010
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// HIDROVIA PARAGUAY - PARANA

. Es un acuerdo regional entre Argentina, Bolivia, Brasil,
Paraguay y Uruguay para el mejoramiento de la navega-
cion y la infraestructura de las terminales.

Para facilitar el comercio exterior e interior.

. Esta conformada por los rios Paraguay, Parana
y Uruguay.

. Se extiende desde Puerto Caceres (Brasil) en su extremo
Norte y Puerto Nueva Palmira (Uruguay)en su extremo Sur.
Extension: 3.442 Km.

. El tramo argentino-paraguayo del rio Parana (tramo de
competencia de la COMIP). Se encuentra dentro de su
area de influencia directa.

. Flujos comerciales. La soja y sus derivados son los pro-
ductos mas importantes en volimenes a trasportar;
seguidos por el hierro y los combustibles. El trafico de
bajada es mucho mayor que el de subida, a razan de
cuatro veces mas. El trafico de subida de mayor impor-
tancia es el de combustibles (80% del total)

. Es una de las vias de transporte mas significativas para la
integracion fisica y econémica del Mercosur.

1 RIO PARAGUAY
2 RIO PARANA
3 RIO URUGUAY

BOLIVIA

PARAGLIAY

ARGENTINA

Reconquista

Santa Fe

Pto. Gral. San
Martin
Rosario

Escobar

Buenos Aire!

e
COMIP

aceres /\\
BRASIL
Corumba
Porto Murtinho
B 2

URUGUAY

C.del Uruguay
Fray Bentos

ueva Palmira
onte




ESQUEMA LONGITUDINAL RIO PARANA
SIE
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POTENCIA (Kw) =9,81xQ (/) x H (m)

Km 1470
Yacyrela

1 Mw = 1000 Kw = 10" Kw
1 Gw = 1000 Mw = 10" Kw
1 Tw = 1000 Gw = 10 *Kw
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El EIA (HARZA IATASA TECMA) tuvo por objeto evaluar y comparar los impactos ambientales
y socioecondmicos de las tres alternativas de implantacion propuestas por los estudios
previos. Para comparar el impacto ambiental sobre el medio natural se tomo para el area
inundada un caudal de 14400 m3/seg (serie 1971 2002) y un caudal de disefio de 95000
m3/seg (CMP)

N
. g o - -.4:-}/ E
N 1 w. O /1?' s
Ciudad del Este gf =

: éo Foz do Iguact s &,. 2
i = v
% - Plo. Iguazl & \[_/;-F\N (re—— A
Q alaratasdel Iguazd J
(

J
D. M. De Irala {"ﬁmba!se,
7 Uragug-

¢
r Esperanza

J

/ [#EDorado ITACURUBI

A _ ! ] Cauce natural

TAC UA del rio

Area Inundadao
por Yacyreta

Fig. N°. 6. Area de estudio
5 Area Inundada
~ig. 1. Emplazamientos por Corpus

alternativos Chisti

HARZA - IATASA - TECMA
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ESCLUSA

NAVE PRINCIPAL DE MONTAJE
CENTRAL

NAVE AUXILIAR DE MONTAJE
VERTEDERO

ESCALA DE PECES



YACYRETA

Potencia: 3100 MW-Instalada Z 100MwW

CORPUS

Costo; US. 11.500 millones gastados

ZBE0 MW

U5, 2,936 millones

Flazo de construccign: 25 afios (no terminada)

Longitud de la obra: 75 kildmetros

7.5 afios

4 kilometros

Costo por Kw, instalado U%.4.032.-

U3, 1.019

Area inundada: 160,000 Hectireas

14000 Hectareas

Poblacion desplazada:40.000 mas 80,000 al llenado del embalse

1.400 personas

Generacidn: 19,000 Gwh.

Inicio de generacion comercial:15to. afo

20.175

5to. Ano

Esclusa de navegacion: calado 12 pies

calada 12 pies

Sistema de transferencia de peces: existe

prevista

Represa de llanura: extensa area inundada; importante
impacto en el habitat v la biodiversidad; el escaso corrimiento
permite la proliferacién de especies trasmisoras de
enfermedades; impacto sobre la poblacion piscicola, etc

elevadas barrancas en ambas margenes del rio,el
embalse estara contenido por ser empinadas ¥
estrechas costas, con escaso impacto ambiental




Emplazamento | Margen |yt e e | Aloctadas
Derecha 176 921
PINDO - | lzquierda 105 450
Total 281 1371
Derecha 267 1375
ITACURUBI lzquierda 115 491
Total 382 1866
Derecha 454 2263
ITACUA lzquierda 351 1062
Total 805 3325

Cuadro N° 3. Afectacion de viviendas y poblacion.




Emplazamiento Margen SC%‘:p?gc‘ghNSﬁ (Ha)

Derecha 7.880,3

PINDO - | lzquierda 6.085,3
Total 13.965,6

Derecha 10.597.3

ITACURUBI lzquierda 6.832,7
Total 17.430,0

Derecha 13.125,3

ITACUA lzquierda 15.245,4
Total 28.370,7

Cuadro N° 4. Superficies afectadas por margen segun poligonal de afectacion.



TABLA 1.4.2.1
AREAS INUNDADAS CON CORPUS A 105 M (KM?)

ITACUA ITACURUBI PINDO-{
AREAS
MD Ml | TOTAL| MD Ml | TOTAL| MD MI | TOTAL
Area Inundada de cada Margen 129 158 287 94 71 165 62 60 122
Area com(in con Yacyreta 72 66 138 59 33 92 32 27 59
Area en cada Margen 201 224 425 153 104 257 94 87 181
Area del Rio en Estado Natural 213 169 146
AREA TOTAL DEL EMBALSE 638 426 327




Mejoras

Instalaciones Portuarias,

Cierre Mérgenes TZSgg)s Parcelarias Industrias, Infraestructura ({%Sal)
(U$S) y Servicios (U$S)

Derecha 9.439.856 3.361.008 13.222.022 26.022.886
PINDO -1 | Izquierda | 5.426.491 5.116.212 12.272.100 22.814.803
Total 14.866.347 8.477.220 25.494.122 48.837.689
Derecha | 12.879.639 4.842.784 19.245.382 36.967.805
ITACURUBI lzquierda | 6.419.715 6.734.367 14.342.000 27.496.082
Total 19.299.355 11.577.152 33.587.382 64.463.889
Derecha | 16.223.880 7.184.047 19.704.282 43.112.209
ITACUA lzquierda | 15.677.416 26.439.439 53.777.100 95.893.955
Total 31.901.296 33.623.487 73.481.382 139.006.165

Cuadro N° 5. Afectacion de tierras, mejoras, infraestructura y servicios por margen




HARZA - IANTASLA - TECMA

Relacion entre energia (Gwh)/drea inundada (km2)
para varios aprovechamientos de la region

140

2

Relacion EnJArea (Gwhikmz)
s

S

40

= | &

Salty Grande Yacyetd Corpus Hacua
Aprovechamiento

Corpus ltacurubl Corpus Pindo-i

FIGURA1.11

Cuadro N° 1. Relacion area afectada vs. generacion media anual para diferentes aprovechamientos
de la region.



Capacidad Area Afectada | EnerglaMedia | Area Afectada/

Instalada (MW) (ha) Anual Generable | Energfa Media
(Base) (Gwh)* Anual

(ha/Gwh)

Pindo-i 2.880 13.966 20.175 0,69
ltacurubi 2.880 17.430 20.625 0,85
ltacué 2.880 28.371 21.358 1,33
ltaip( 12.600 120.000 80.000" 1,50
Yacyreta 3.000 92.000 20.700 4,44
Urugua-f 120 8.840 355 24,90
Acaray 210 59.900 993 60,32

Cuadro N° 1. Relacion area afectada vs. generacion media anual para diferentes aprovechamientos

de la region.




REPRESA CORPUS

Consejo de Arquitectura e
Ingenierfa de la Provincia de
Misiones

Colegio Profesional de
Agrimensura de la Provincia
de Misiones

Colegio de Arquitectos de la
Provincia de Misiones

Agosto de 1995

La cuantificacién de las pérdidas en concepto de produccién,
asi como las rentas que dejaré&n de percibirse, deberan servir
para firmar con la Nacién un Convenio que tenga en cuenta esta
situacioén y por lo tanto reconozcan a la Provincia un beneficio
compensatorio gque esté basicamente representado por el
abastecimiento de energia a valor costeo, al menos durante el
plazo que dure la concesioén.

MISIONES TIENE UNA NUEVA OPORTUNIDAD PARA INICIAR EL DESPEGUE.
NO LA DESPERDICIEMOS, PORQUE ESTA VEZ SEREMOS NOSOTROS LOS
CULPABLES DE SUMAR A NUESTRA HISTORIA OTRA FRUSTRACION.
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C%J rofesional Colegis Profesional Colegio de Arquitecto
A itectura e de Agrimensura de Misiones
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MEJORES PRESAS PARA UN MUNDO MEJOR

VISION DE ICOLD ‘ "

No a las presas no es una alternativa!! No a las presas significa no agu 7

,Oscar Navarr...

alimentos, no energia, no desarrollo, no futuro para las jévenes generaciuiies.

MEJORES PRESAS PARA UN MUNDO MEJOR

1988

Dams and environment - The Zuiderzee  \nments
damming
The Zuiderzee damming
‘.‘ ., :—.—— ' '
() 1993
Dams and Environment - Geophysica
Evalua impacts

Geophysical impacts

permanentemente los
aspectos ambientales ~
P @ ()




|
Actualmente el desarrollo de nuevos proyectos integra los Aspectos Medié)‘ .
Ambientales desde el disefio hasta operacion: | z,

Oscar Navarr..,

Alternativas de ubicacion de la presa

Soluciones de diseno y operacion (caudales ambientales, escalas de peces,
control de sedimentos, etc.).

Opinién de comunidades vinculadas al Proyecto.

Necesidad de Estudios Ambientales robustos y de largo plazo.
Control periédico de variables ambientales y sociales de embalses.
Medidas de Mitigacion.

Disponibilidad de Planes de Accion ante Emergencias. 7hf)m
Compartir




Inundaciones contaminacion sedimentos

L ‘~ _ o \'i"” = B2t ‘\-
La GESTION INTEGRADA DE CUENCA busca vincular los recursos hidricos (Ej:
arroyo Zaiman) con los componentes ecoldgicos (clima, suelo, fauna , vegetacion,
etc.) y socio economicos (poblacion, actividades , industrias, etc.) para su
desarrollo sostenible
Despueés de Rio 1992 'Cumbre para la Tierra“: el 80% de los paises se han
embarcado en algun tipo de reforma basada en la aplicacion de los enfoques

inteqrados.




CAMBIOS DE USO DEL SUELO
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GCH

La gestion de cuencas hidrograficas ha evolucionado pasando
por diversas etapas de desarrollo.

En las primeras, formaba parte de la silvicultura y de la
hidrologia.

La participacion de la poblacidon no se tenia en cuenta.

Se trataba de un asunto que competia a las dependencias
forestales del gobierno.

En la segunda etapa se relaciond con la gestion de los recursos
naturales.

Se incluyeron actividades que contemplaban el beneficio
economico.

Actualmente se dirige la atencidon a los beneficiarios.

Hoy se trata de una gestion “participativa e integrada”, con el
compromiso de la poblacion local.

Taller de Katmandu



Eco hidrologia y |la Eco hidraulica

https://ecohidrologia.ing.unlp.edu.ar/
https://90lineas.com/2023/06/05/desechos-cloacales/

Control de entrada de nutrientes: Una estrategia fundamental es
reducir la entrada de nutrientes al cuerpo de agua desde fuentes
externas, como la agricultura, la escorrentia urbana o los sistemas de
alcantarillado. Esto implica implementar practicas de gestion
adecuadas en las cuencas hidrograficas y promover practicas
agricolas sostenibles.

Un manejo integral de los recursos hidricos y la conservacion de
las cuencas hidrogréaficas son fundamentales para mantener la
calidad del agua y la salud de los regimenes lenticos.

La eco hidrologia y la eco hidraulica como una subcampo de esta, es una
ciencia integradora que se centra en la interaccion entre la hidrologia y la
biota.

Busca reforzar los servicios eco sistémicos en los paisajes modificados en
las cuencas hidrograficas para reducir los impactos antropogénicos.



https://ecohidrologia.ing.unlp.edu.ar/
https://90lineas.com/2023/06/05/desechos-cloacales/
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Y OBIETIVOS
DE DESARROLLO

SOSTENIBLE

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible u Objetivos Globales son 17 objetivos
globales interconectados diseiados para ser un «plan para lograr un futuro mejor y
mas sostenible para todos». Los ODS fueron establecidos en 2015 por la Asamblea
General de las Naciones Unidas y se pretende alcanzarlos para 2030
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6 DE JUNIO DIA DE LA INGENIERIA ARGENTINA

16 DE JUNIO DIA DEL INGENIERO

Andrés Raul Ayala
Ingeniero Civil MP CPIM 1504
andresraulayala@gmail.com



