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CAMBIO CLIMATICO - CALENTAMIENTO GLOBAL

* El mundo se esta calentando. Para el ano 2050 se
estima un aumento global de 3°C.

« Cabria esperar que un_mundo mas caliente fuera
también mas seco.

« Pero mas calor significa mas evaporacion lo que hara
qgue el ciclo hidrologico se acelere aun mas, poniendo
mas humedad en el aire.

« Como las tormentas, y ciclones, estan vinculadas a
las tasas de evaporacion, un_ciclo hidrologico
acelerado podria intensificar los eventos.

« Algunas regiones podrian sufrir mas inundaciones vy
mas sequias.




CAMBIO CLIMATICO - CALENTAMIENTO GLOBAL

PAISES MAS INDUSTRIALIZADOS

EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
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Planeamento y Gerenciamento
Cuencas Hidrograficas

Vulnerabilidad del
Sistema
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Cai->hio DEGRADACION DE Urbanizacion
Clim“aco G.bal LOS RECURSOS desordenada
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Caracteristicas
Geoambientales

Impacto em la
Sociedad

Desastres naturales: desastres cuyas principales

causas estan asocladas a acciones humanas



REFLEXIONES SOBRE LA URBANIZACION

La UNESCO estima que durante las proximas décadas, el crecimiento
de la poblaciéon urbana sera de 800.000 personas por semana.

El aumento de la urbanizacion genera un incremento de areas
Impermeables o que deberia llamarnos la atencion, en un contexto de
cambio climatico, como el que estamos transitando.

> El drenaje urbano es multifacético, multidisciplinario que requiere
medidas estructurales y no estructurales (ambas participativas).

> De alli la importancia de Ciudades Resilientes para:

- Fortalecer capacidades, en prevencion del riesgo, disminucion de la
contaminacion, valorar el uso y cuidado del agua, mejorar la gestion
de cuencas urbanas, preservar/rehabilitar los servicios eco

sistémicos en general y de las riberas en particular, etc.

El objetivo para los proximos anos es aumentar la resiliencia de
las ciudades y su capacidad para permitir la adaptacion a las
nuevas realidades del clima y fenomenos extremos.

https://www.redalyc.org/journal/3768/376858935004 / html



https://www.redalyc.org/journal/3768/376858935004/html/

DESASTRES NATURALES RELACIONADOS CON EL AGUA

Desprendimiento
de tierras y avalancha

Hambruna
2%

Inundacion
50%

Sequia S/

11%

Tipos de desastres naturales
relacionados con el agua

HISPAGUA 2002

Ameéricas
20%

Europa
13%

Oceania
3%

Distribucion de desastres
naturales relacionados

con el agua

El objetivo para los proximos afios es aumentar la resiliencia
de las ciudades para permitir la adaptacion a las nuevas

realidades del clima



Inundaciones: mas de siete mil Inundaciones, mas de 136 mil

evacuados y millonarias pérdidas damnificados y 338 millones de
- doélares de pérdidas

La creciente provocd el alerta en el litoral. En Formosa, tres muertos tras el desborde _ _ o ) _ _ _ )
El 80 por ciento de los barrios penferlcos de la ciudad de Resistencia capltal del Chaco. estan

de los rios Pilcomayo y Paraguay. Galeria de imagenes. inundados. Mientras en Formosa. el 90 por ciento de los cultivos se dafiaron. Corrientes
también sufrio pérdidas millonarias

s W ~
la poblacion intenta salvar lo suyo

) g climatico en la mesopotamia: perdidas por $500
.aones en Misiones por las inundaciones
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Simmia

Topografia actual de la ciudad
== Red Hidrica(arroyos)
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Topografia inicial de la ciudad
== Red Hidrica(arroyos)
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Mapa de profundida



Figura 3.4. Crecimiento de Buenos Aires y del conusrbano bonaerense.

(Fuegte: Guglielmo, 1996).
C.ABA




SANTA FE CRECIENTE RIO SALADO 2003
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La Antigua Ribera de Posadas
Puerto Areneras Balnheario Puente Inundaciones
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Las ciudades tienen dos importantes redes de drenaje: la
pluvial y la cloacal.

Toda vez que una precipitacion de cierta envergadura
satura la capacidad de conduccion de la primera de ellas,
las aguas de lluvia tienen |la oportunidad de ingresar a las
cloacas a través de las bocas de registro, generalmente
ubicadas en las esquinas inundadas.

En ese momento, las cloacas colapsan y dejan también
de funcionar, por lo menos temporariamente.

Por ello, el proceso de urbanizacidbn debe ser

adecuadamente planificado y ejecutado para evitar la
saturacion de las redes de servicios (y problemas de

salud publica).
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En el caso de Joinville, las inundaciones son mas desastres
humanos gque naturales, ya que hay una fuerte influencia
de una mala gestion de las cuencas fluviales.




Defensa contra inundaciones
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INUNDACOES

Planicie de Inundacgéo
escoamento das vazdes minimas a médias




Los primeros 10-20 mm de

lluvia

lavan todas

las superficies

Impermeables (techos, veredas, pavimentos) y escurren hacia los

cuerpos de agua arrastrando gran cantidad de contaminantes

organicos e inorganicos, particulados y disueltos.

CONTAMINANTE

PARAMETRO MEDIDO

FUENTE

CALDN MBSEG

01980. dDy- BBY
0198C LOTTHBY
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Agentes toxicos

Metales pesados y
productos quimicos y
organicos

Automaviles, residencial,
industrias quimicas,
oficinas.

Pesticidas, insecticidas,
herbicidas

Hidrocarbonatos clorados
y fosforados, pesticidas.

Pulverizacion de insectos
y hierbas dafinas.

Materiales consumidores
de oxigeno y materia
organica

DBO, DQO, COT

Materia organica
abandonada, plantas,
restos de animales,
aceites, etc.

Bioestimulantes

Nitrogeno y Fosforo

Fertilizantes, lixiviado
mineral, descomposicién
organica.

Patogénicos

Coniformes totales,
fecales y estreptococos
fecales

Humanos, animales y
pajaros.

Comparacion de caudales de pico en arroyos. Diversos e

Sélidos

En suspension, en
disolucion o flotantes.

Erosion, residuo de
lixiviado mineral, residuos
domiciliarios e
industriales.




ZONIFICACION DEL VALLE DE IMNUNDACIO ZONA INUNDABLE
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Zona F, Tw: valor recomendado para definir los limites de cauces
naturales y lineas de ribera (urbanas). Restriccion de MO
edificacion para zonas inundables para crecidas con Tr= T,

E = Zona de Inundaclon excepcional Zona O, Tag: valor e e e

0 =Zona dé Inundacion ocasional hidraulicas de un pusnte. e .
Zona E, Ty valor imite para el diseno tecnico-economico en las
F = Zona de Inundachbn frecuente obras.

Figura 6.- Zonificacion por Riesgo Hidnco en la Umon Europea (F, Oy E).



ORDENAMIENTO TERRITORIAL — ZONIFICACION DEL VALLE DE INUNDACION

SUP. EN COTA VERTEDERO (NAMO)

SUP. EN COTA EMBALSE MAXIMO (NAME)
POLIGONAL DE EXPROPIACION

Linea de Ribera

\ " "\ CURSO DE AGUA
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DRENAJE PLUVIAL URBANO
EVOLUCION DE CONCEPTOS

CONCEPTOS ANTIGUOS CONCEPTOS MODERNOS

(SACARSE EL AGUA DE ENCIMA) (MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
Evacuar rapidamente las GESTION — RETENCION & INFILTRACION)
crecientes generadas por lluvias Abatir crecientes en las micro cuencas
Entubar cauces de arroyos en las urbanizadas.
zonas urbanas Preservar los cauces naturales (Macro
Ninguna atencién a contaminacion ~ drenaje)
por escorrentia urbana R_eordenar_niento Territor!al de_los Valles
Desintegracion con la planificacion € lntegracion con la planificacion
urbana urbana
Acciones predominantemente Accione_s predominantemente
correctivas preventivas y no-estructurales
Las vias urbanas son la base del Planificar / N_ormalizar priorizando
proceso de Planificacion Urbana macrodrernaje (Arroyos Cursos de
Canales receptores de desechos Agua)_ _ . -,
s6lidos y contaminantes Manejo de residuos solidos v retencion

de contaminantes
SUDS. Cantidad + Calidad
Gestion del riesqgo.




CIUDAD DE POSADAS
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- Plano 4. Posadas-Candelaria - expansion de la mancha urbana 1383-2001-2008

Impermeabilizacion promedio por Urbanizacion
de la Ciudad de Posadas ( 307 km?)
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ZONAS DE INUNDACIONES EN POSADA - LLUVIARADA DEL 19-12-12
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POSADAS DICIEMBRE 19 DEL 2012.



LAS VERDADERAS CAUSAS DE LAS INUNDACIONES POSADAS

Crect | rio
Nivel del Rio Poblacion
AfiG Parana evacuadz.al frente
fluvial
IGN Nro.
1905 S/D No
1923 78.77 No
1936 78.79 S/D ITAIPU?
1983 80.16 2000
mayo 1987 78.79 800
octubre 1993 78.37 350
febrero1997 79.37 1400
Tratamiento Costero EBY 83 No

« Se ha liberado el valle de inundacion del rio a traves de
Expropiaciones, Relocalizaciones y Obras del Tratamiento Costero
de la Hidroeléctrica Yacyreta. (2012. Las Verdaderas Causas)



Altura Rio Parana en Posadas [PNA]

Frcha d¢ Deaborde d¢ W
[ Arropes Urbancs +n Fosadas
| Piecipitatidn Diaia [mm] [J

B Encaba Puseto Posades PHA IGN

Cota IGN [m]

ZNTRIDOY O6F1HFE0E 1FHMWENOT g ITF L] h e il 1 e
FJ‘H m IIHH' mm l]llll Ty 1 (=] ZhIN mim l

LAS ALTURAS DEL RIO PARANA NO SON CAUSANTES DE LOS DESBORDES DE
ARROYOS
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HIDROMETRIA EN ARROYO ZAIMAN

Desde: 01/05/08

Hasta: 19/10/23

Periodo de Analisis del Grafico:

01/05/08 Hasta:  19/10/23

Desde:

Periodo de Analisis del Grafico:

Hidrometria - Escala Arroyo Zaiman - Puente Vikingo
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Inundaciones contaminacion sedimentos

La GESTION INTEGRADA DE CUENCA busca vincular los recursos
hidricos (el arroyo Zaiman) con los componentes ecoldgicos (clima, suelo,
fauna , vegetacion, etc.) y socio economicos (poblacion, actividades ,
industrias, etc.)



MESA DE GESTION CUENCA ARROYO ZAIMAN
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JORNADAS CAPACITACIONES Y TALLERES EN TERRITORIO
CAPACITACION EN GESTION INTEGRAL DEL AGUA URBANA

-l

Sader Buscagha [INTAL La empresa Pomers con el INTA arborlzaron en comdn 600 drbcles we of Barvio 8 Poevenir 2. Abonos utilizado es
o desechs de la Blofibeica [sustratos). Hablar con Claar Niklas, €5 ¢f presidente de la Biofibrica.

Marta Solbs (Meniipaiidad Garups): Conseguir drbeles de Garupd.
Babraceda: Lo preocups o poco tempo y que hay mucho por hacer.
ke WAN (SEV) Cormmpuind agua minesal Agsa de las Midiones.

Eernands Belocdio FV. #1 Sallet del Cantro def Cosodimino thene bailarines vesthdos de anisadies  los que podrlames convecar
Muvenian Tevesan] (EFRACY opina.. (no aneté..)
Carlos Gleawd (UEP) Vi & contactar & PIRES para conseguir facturas para los chicos.

Marta Simors [EBY). Gacetila y mencionar todus las Instituciones sars estregar & 14 prensa (Lifu hacer)

MESA DE GESTION DE LA
CUENCA DEL ARROYO
ZAIMAN

CONCLUSION: GESTION INTEGRAL DEL AGUA: LO PLUVIAL DEBE COGESTIONARSE CON AGUA
POTABLE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y CLOACAS.



AC;IT.A_-:DE ACUARDO ACTORES MESA DE GESTION CUENCA ZAIMAN

ACTA DE ACUERDO PARA CONSTITUIR La MESA DE GESTION DE LA CUENGA
DEL ARFCYD ZAINAN

1- L& Unidad Teritorial a Zeslonar

Cl Amayn Zaiman dssembosa en el Rio Parand corformands una cuenca de
caractaristicas urbano-niral con una superlicis aproximada do 148 km* ds Arsas
urkharas y rurn'es sumparticdas por los municipios ds Posardes y Garupa

2 encuenTa erplazada dento e las juisdicuiones de los municipios e Garupa i
Fosadas.

Habiendoss modificads = escumimients natural del argyo hasta la ecte 85 16N
definida par la polgonal de expropiaciin produciendass Un nusve orenamizntg
laritorial hordeando un valle sonstivida por un humedal de aproximadamente 135
hectiress v un subsmbalss o cuemo de agua de 160 hactéress czpaz de brindar una
saria de mportarles sorvicios ecosislénices a la poblavion de la cuenca y Aruas
aledafas.

Los humodales situatns en Zonas Lrganss ¥ sciudanas son potencialmerte
vulnara'es ante el auments de la urbanizacion ya que conlibuye a su arscients
degradacion,

g

Gen el fin de propender & majorar la calidad de vida de los hasitanies da la cuenza,
las Insliluciones y 1a6 qua &0 un fubure sz ingenzoran se compromnetern a:

Suacbir la pressnte Carta Acuerdo que liene oor sijeta fanmalzar k3 aoqstitucidn de
la Mesa de Guslit para el Desarmlle Susieniable de la Cuenca y del valle dol fnroyo
Eaimen.

Participar con aciivicadas que |= son propias y de divess “hdalo
tendigntes = @ prassnvacidn, mejora y mitigacién de los efectos adversos de la
artropizacon sobre la cuenca y sobre el humadal cue songtiuys =l valle de
Inundacién del Aroyo Saiman.

Walorar los alcanes y logros de las aucianas cesarolladas dontro de la cisnea, coma
pare de ura gesisn de calidad do las aguas o=l aroyo Zaiman. Sienda el
mejoramiente de esta calidad, uno de 195 tines dtimes de las gocioncs ambisntales,
coma 2si tamaién alielcjo de las msmas.

Spayar s rrsac Gn del Pargue Fosldgico Zaiman, a travizs de la matsdalizacion de un
proyeclo pariicipetive, de acusdo a la incumborcia y posibilidades e cada
institucidn, cuye fin es ol uso susteabla cor fines recrsuives, culturales, deportivos
y procuctivas die manera sogtsniole dal humedal y el walle dol armys Zaiman en el
Area de infliencia dal #mbalse de Yacyreta, Las lierras involucrades incluyen 130 has
inurdadles v 150 kas da eepcjo de agus, Bl preyecto ademas permitiva crear Ln Aroa
e amortiguariento dal Area ce Senvicios Ambientales Zaimar (ARAZ).

L 0an 1l fn se erean las Comisioncs de Usos del Suelo, ce Educar Ambisntal, de
A Infrasstructura y Ssvieles ¥ do Genermcidn de Mapas Tematicoes Teitoriales
i

/AR

i

JION CUENCA ARROY O ZAMAN

aportar al conocimiento y de apoyo a la gestion de la unidad que se pretende
preservar.

3- La colabora_cién entre las partes se desarrollara, en el caso de ser necesario, a través
de Convenios e r de acuerdo a la naturaleza de
las actividades previstas.

4- Las _pﬂr(ss maqtqrndrél\ la individualidad y autonomia de sus respectivas estructuras
técnicas y administrativas y el presente acuerdo no significa obstaculo para que las
partes completen acuerdos similares con terceros interesados en fines similares.

5- Los abajo firmantes dan inicio a esta Acta de Acuerdo para la formacién de la Mesa
de Gestion de la Cuenca del Arroyo Zaiman no inhibiendo la inclusién con
posterioridad a ofras instituciones, publicas o privadas, gubernamentales o no
gubernamentales que compartan los objetivos y las necesidades de la Mesa.

Se firman los ejemplares:que-correspondan, del mismo tenor en la ciudad de Posadas
alos 19. dias d};l«rﬁ‘es de del aflo 2017
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LEGISLACION RELACIONADA

Posadas abre una ventana a la selva con
un espectacular bioparque de mas de 300

P 3,3’175;’,;;3;127;5 e oiimertiad et rocmgurecile hectareas, que aportara oxigeno y espacio
@ ’ para esparcimiento
cnpze g EL AREA NATU RAL PROTEGIDA PARQUE NATURAL
v MUNI T =
. %%owé%mméé Foovinois ob Msiones B|0PARQUE AI%
._, Z cosy ._g aé -

L

MARCO REGULATORIO PARA LOS HUMEDALES

CAPITULO 1
DISPOSICIONES GENERALES

AREA NAT. PROT. RESERVA USO MULTIPLE
"‘ LEYES XVI N° 29 Y 137 RESERVA NATURAL CUENCA ZAIMAN

Municipio de Posadas
Bioparque Natural Alberto Roth

( Cléq; 2022 - Aiio del trabajo como medio para el desarrollo;
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REHABILITACION DE RIBERAS- ZAIMAN MUNICIPIO DE POSADAS -
PROVINCIA DE MISIONES

PERFIL RIBERENO

Configurar y consolidar un borde riberefio definido a traves de un terraplén de borde a modo de
albardon costero, humedales de retencion (acumulacion) e infiltracion para el tratamiento de
contaminantes organicos e inorganicos, articulado y disuelto de las escorrentias urbanas.
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Parque Lineal Parque Ecoldégico Zaiman
UTOPIA?
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Poujade
Sanlorenzo|  1835Ha |
San Jorge

Total 33,96 Ha
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Guia Basica para el Diseno de Sistemas Urbanos de
Drenaje Sostenible en la Ciudad de Valencia
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URBANIZANDOFEON IMPACTO HIDROLOGICO.0
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® 0Obras de‘retencionen ciudade

fesilientes

Los macrodrenajes urbanos se han
convertido en imprescindibles para lograr
ciudades resilientes. Sado Bernardo do
Campo, en Brasil, es un buen ejemplo de
ello.

El sistema esta disefiado y construido
para soportar el evento torrencial con
periodo de retorno de 200 ainos en
Tokio, (segun estudio, este evento seria el
causante de inundar hasta 97 estaciones
de metro y capaz de poner en peligro a 13
millones de habitantes)




Parques Lineales- ZONA URBANA

Sistema de Parques y Canales Urbanos
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REDUCCION DE RIESGO DE INUNDACION URBANA MEDIANTE
INCREMENTO DE AREAS PARA LA AGRICULTURA Y LA
FORESTACION URBANA Y PERIURBANA (UPAF).

Autores: Erik Zimmermann y Laura Bracalenti
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Beneficios del Buen Manejo del Drenaje
Urbano en una ciudad Resiliente

Economicos: aviizr cafos/osrcdicas 2 oignes ololicos v
orfivaclos,  racuccion oercicds  cde arocluetivicaiel,
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MIENTRAS TANTO HAY QUE CONVIVIR CON LOS DESASTRES NATURALES
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