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CAMBIO CLIMATICO - CALENTAMIENTO GLOBAL

• El mundo se esta calentando. Para el ano 2050 se

estima un aumento global de 3˚C.

• Cabría esperar que un mundo más caliente fuera

también más seco.

• Pero más calor significa más evaporación lo que hará

que el ciclo hidrológico se acelere aún más, poniendo

más humedad en el aire.

• Como las tormentas, y ciclones, están vinculadas a

las tasas de evaporación, un ciclo hidrológico

acelerado podría intensificar los eventos.

• Algunas regiones podrían sufrir más inundaciones y

más sequías.



CUAL ES NUESTRA

RESPONSABILIDAD Y

QUE PODEMOS HACER

PAISES MAS INDUSTRIALIZADOS

CAMBIO CLIMATICO - CALENTAMIENTO GLOBAL

EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
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¡
REFLEXIONES SOBRE LA URBANIZACIÓN

• La UNESCO estima que durante las próximas décadas, el crecimiento

de la población urbana será de 800.000 personas por semana.

• El aumento de la urbanización genera un incremento de áreas

impermeables lo que debería llamarnos la atención, en un contexto de

cambio climático, como el que estamos transitando.

• El drenaje urbano es multifacético, multidisciplinario que requiere

medidas estructurales y no estructurales (ambas participativas).

• De allí la importancia de Ciudades Resilientes para:

• Fortalecer capacidades, en prevención del riesgo, disminución de la

contaminación, valorar el uso y cuidado del agua, mejorar la gestión

de cuencas urbanas, preservar/rehabilitar los servicios eco

sistémicos en general y de las riberas en particular, etc.

• El objetivo para los próximos años es aumentar la resiliencia de
las ciudades y su capacidad para permitir la adaptación a las
nuevas realidades del clima y fenómenos extremos.

• https://www.redalyc.org/journal/3768/376858935004/html/

https://www.redalyc.org/journal/3768/376858935004/html/


DESASTRES NATURALES RELACIONADOS CON EL AGUA  

El objetivo para los próximos años es aumentar la resiliencia

de las ciudades para permitir la adaptación a las nuevas

realidades del clima

HISPAGUA 2002
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SANTA FE CRECIENTE RIO SALADO 2003
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La Antigua Ribera de Posadas
Puerto Areneras Balneario Puente Inundaciones 



ANTIGUA RIBERA (ZONA BAJA DE ENCARNACION)



OBRAS DE  TRATAMIENTO COSTERO 

POSADAS www.eby,org.ar



LA URBANIZACIÓN IMPACTA NEGATIVAMENTE EN LA 

CALIDAD Y CANIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Las ciudades tienen dos importantes redes de drenaje: la

pluvial y la cloacal.

Toda vez que una precipitación de cierta envergadura

satura la capacidad de conducción de la primera de ellas,

las aguas de lluvia tienen la oportunidad de ingresar a las

cloacas a través de las bocas de registro, generalmente

ubicadas en las esquinas inundadas.

En ese momento, las cloacas colapsan y dejan también

de funcionar, por lo menos temporariamente.

Por ello, el proceso de urbanización debe ser

adecuadamente planificado y ejecutado para evitar la

saturación de las redes de servicios (y problemas de

salud pública).
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Freqüência inundação

Área urbanizadas (km²)

En el caso de Joinville, las inundaciones son más desastres

humanos que naturales, ya que hay una fuerte influencia

de una mala gestión de las cuencas fluviales.





INUNDAÇÕES

Planície de Inundação



CONTAMINACIÓN DIFUSA

Los primeros 10-20 mm de lluvia lavan todas las superficies

impermeables (techos, veredas, pavimentos) y escurren hacia los

cuerpos de agua arrastrando gran cantidad de contaminantes

orgánicos e inorgánicos, particulados y disueltos.



Nueva Línea de Ribera 

ZONIFICACION DEL VALLE DE IMNUNDACIO



EMBALSE
COTA VERTEDERO

SUP. EN COTA VERTEDERO (NAMO)

SUP. EN COTA EMBALSE MAXIMO (NAME)

POLIGONAL DE EXPROPIACIÓN

ORDENAMIENTO TERRITORIAL – ZONIFICACION DEL VALLE DE INUNDACION  

CURSO DE AGUA 

?



DRENAJE  PLUVIAL  URBANO
EVOLUCIÓN  DE CONCEPTOS

CONCEPTOS ANTIGUOS

(SACARSE EL AGUA DE ENCIMA) 

• Evacuar  rápidamente  las  
crecientes  generadas por  lluvias

• Entubar cauces de arroyos en las 
zonas urbanas

• Ninguna atención a contaminación 
por  escorrentía urbana

• Desintegración con la planificación 
urbana

• Acciones predominantemente 
correctivas

• Las vías urbanas son la base del 
proceso de Planificación Urbana 

• Canales receptores de desechos 
sólidos y contaminantes

CONCEPTOS MODERNOS

(MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

GESTION – RETENCION & INFILTRACION)

• Abatir crecientes en las micro cuencas 
urbanizadas. 

• Preservar los cauces naturales (Macro 
drenaje)

• Reordenamiento Territorial de los Valles 
e integración con la planificación 
urbana 

• Acciones predominantemente 
preventivas y no-estructurales

• Planificar / Normalizar priorizando  
macrodrernaje (Arroyos Cursos de 
Agua)

• Manejo de residuos sólidos y retención 
de contaminantes

• SUDS. Cantidad + Calidad

• Gestión del riesgo. 



CIUDAD DE POSADAS

ZAIMAN

MARTIRES



OBRAS DE  TRATAMIENTO COSTERO



•

AUMENTO POBLACION     AUMENTO IMPERMEABILIZACIÓN
-

A.AYALA 



ZONAS DE INUNDACIONES EN POSADA – LLUVIARADA DEL 19-12-12



POSADAS DICIEMBRE 19 DEL 2012. 



LAS VERDADERAS CAUSAS DE LAS INUNDACIONES  POSADAS 

Crecientes del rio

Año

Nivel del Rio 

Paraná

Población 

evacuada frente 

fluvial

IGN Nro.

1905 S/D No

1923 78.77 No

1936 78.79 S/D

1983 80.16 2000

mayo 1987 78.79 800

octubre 1993 78.37 350

febrero1997 79.37 1400

Tratamiento Costero EBY 83 No

• Se ha liberado el valle de inundación del rio a través de
Expropiaciones, Relocalizaciones y Obras del Tratamiento Costero
de la Hidroeléctrica Yacyreta. (2012. Las Verdaderas Causas)

ITAIPU?



LAS ALTURAS DEL RIO PARANA NO SON CAUSANTES DE  LOS DESBORDES DE

ARROYOS



CUENCA ARROYO 
MARTIRES

AREA = 40 KM2



SUBEMBALSE A°MARTIRES



CUENCA ZAIMAN AREA 148 KM2



HIDROMETRIA EN ARROYO ZAIMAN



Gestión integral del agua y riesgo en un 

contexto de cambio climático en el marco de GIRH

La GESTION INTEGRADA DE CUENCA busca vincular los recursos 
hídricos (el arroyo Zaimán) con los componentes ecológicos (clima, suelo, 
fauna  , vegetación, etc.) y socio económicos (población, actividades , 
industrias, etc.) 

Inundaciones    contaminación desertizacion sedimentos



2016



MESA DE GESTION DE LA 

CUENCA DEL ARROYO 

ZAIMAN

JORNADAS CAPACITACIONES Y TALLERES EN TERRITORIO



ACTA DE ACUARDO ACTORES MESA DE GESTION CUENCA ZAIMAN



TELEGISLACION RELACIONADA

ÁREA NAT. PROT. RESERVA USO MÚLTIPLE.
LEYES XVI N° 29 Y 137 RESERVA NATURAL CUENCA ZAIMAN

EL ÁREA NATURAL PROTEGIDA PARQUE NATURAL 
MUNICIPAL 
BIOPARQUE NATURAL ALBERTO ROTH.



CONTAMINACION 

OBSTACULOS 

OCUPACION DEL VALLE DE 

INUNDACION OBSTACULOS

LINEA DE RIBERA?

ESTADO DEL SISTEMA

MICRO Y MACRO DRENAJE





ARAZ

CUERPO DE AGUA SIN PROTECCION  NECESIDAD DE DISEÑAR AREAS BUFFER

Y TRATAMIENTO Y RECICLADO DE NUTRIENTES



REHABILITACION DE RIBERAS- ZAIMAN MUNICIPIO DE POSADAS -
PROVINCIA DE MISIONES

PERFIL RIBEREÑO

Configurar y consolidar un borde ribereño definido a través de un terraplén de borde a modo de

albardón costero, humedales de retención (acumulación) e infiltración para el tratamiento de

contaminantes orgánicos e inorgánicos, articulado y disuelto de las escorrentías urbanas.



Parque Lineal Parque Ecológico Zaiman

UTOPIA?



SUDS Estas se conocen como sistemas de drenaje sustentable

(SuDS por sus siglas en inglés), soluciones basadas en la

naturaleza, o infraestructura verde (ver Fletcher et al., 2015 para una

revisión de terminologías). Este cambio de paradigma tiene como

propósito retener las aguas de tormenta dentro de la ciudad para dar

paso a procesos hidrológicos como la recarga, en lugar de desalojar

las aguas excedentes de forma inmediata (Courty 2021).





URBANIZANDO CON IMPACTO HIDROLOGICO 0

RETENER  + INFILTRAR

CAUDAL ANTES  URBANIZACION = CAUDAL DESPUES DE 

URBANIZACION



El sistema está diseñado y construido 

para soportar el evento torrencial con 

periodo de retorno de 200 años en 

Tokio, (según estudio, este evento seria el 

causante de inundar hasta 97 estaciones 

de metro y capaz de poner en peligro a 13 

millones de habitantes)

Los macrodrenajes urbanos se han

convertido en imprescindibles para lograr

ciudades resilientes. São Bernardo do

Campo, en Brasil, es un buen ejemplo de

ello.

• Obras de retención en ciudades 
resilientes



Parques Lineales- ZONA URBANA 

Sistema de Parques y Canales Urbanos



El manejo del drenaje urbano debe ser integral
.

A conveyance pipe routes stormwater from the roof to a drainage area. 





CUAL ES EL CAMINO?
Si buscas resultados distintos, no hagas siempre lo
mismo. No podemos resolver los problemas con los
mismos esquemas de pensamiento que hemos
utilizado para su creación. ALBERT EINSTEN



Beneficios del Buen Manejo del Drenaje 
Urbano en una ciudad Resiliente 

• Económicos: evitar daños/perdidas a bienes públicos y

privados, reducción perdida de productividad,

disminución costos de emergencias, valorización

propiedades

• Ambientales: mejoramiento de la calidad de agua,

protección de humedales y arroyos urbanos y sus

servicios ambientales y económicos, mejoramiento del

paisaje urbano (SUDS)

• Sociales: mejoramiento de la calidad de vida urbana,

mayores espacios de recreación, disminución de

enfermedades de origen hídrico, menores situaciones

de emergencia (Mesas de Gestion)
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MIENTRAS TANTO HAY QUE CONVIVIR CON LOS DESASTRES NATURALES



.
Parque Lineal Arroyo Ita

UTOPIA?

Andrés Raúl Ayala 

Ingeniero Civil UNLP

andresraulayala@gmail.com


