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CAMBIO CLIMATICO - CALENTAMIENTO GLOBAL

AEl mundo se esta calentando. Para el ano 2050 se
estima un aumento global de 3e C

ACabria esperar que un_mundo maés caliente fuera
también mas seco.

APero mas calor significa mas evaporacion lo que haréa
qgue el ciclo hidrologico se acelere aun mas, poniendo
mas humedad en el aire.

AComo las tormentas, y ciclones, estan vinculadas a
las tasas de evaporacion, un_ciclo hidrologico
acelerado podria intensificar los eventos.

A Algunas reqgiones podrian sufrir mas inundaciones vy
mas sequias.




CAMBIO CLIMATICO - CALENTAMIENTO GLOBAL

PAISES MAS INDUSTRIALIZADOS

EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNAD
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CUAL ES NUESTRA
RESPONSABILIDAD Y
QUE PODEMOS HACER




Planeamento y Gerenciamento
Cuencas Hidrograficas
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Cai->hio DEGRADACION DE Urbanizacion
Clim“aco G.bal LOS RECURSOS desordenada

HIDRICOS
Vulnerabilidad del Caracteristicas
Sistema v Geoambientales
Impacto em la
Sociedad

Desastres naturales: desastres cuyas principales

causas estan asociadas a acciones humanas



REFLEXIONES SOBRE LA URBANIZACION

La UNESCO estima que durante las proximas décadas, el crecimiento
de la poblaciéon urbana sera de 800.000 personas por semana.

El aumento de la urbanizacion genera un incremento de areas
Impermeables o que deberia llamarnos la atencion, en un contexto de
cambio climatico, como el que estamos transitando.

El drenaje urbano es multifacético, multidisciplinario que requiere
medidas estructurales y no estructurales (ambas participativas).

De alli la importancia de Ciudades Resilientes para:

Fortalecer capacidades, en prevencion del riesqo, disminucion de la
contaminacion, valorar el uso y cuidado del agua, mejorar la gestion
de cuencas urbanas, preservar/rehabilitar los servicios eco

sistémicos en general y de las riberas en particular, etc.
El objetivo para los proximos anos es aumentar la resiliencia de

las _ciudades y su capacidad para permitir la adaptacion a las
nuevas realidades del clima y fenOmenos extremos

https ://www _.redalyc .org/journal/ 3768 / 376858935004 /html/


https://www.redalyc.org/journal/3768/376858935004/html/

DESASTRES NATURALES RELACIONADOS CON EL AGUA

Desprendimiento
de tierras y avalancha

Hambruna
2%

Inundacion
50%

Sequia S/

11%

Tipos de desastres naturales
relacionados con el agua

HISPAGUA 2002

Ameéricas
20%

Europa
13%

Oceania
3%

Distribucion de desastres
naturales relacionados

con el agua

El objetivo para los proximos afios es aumentar la resiliencia
de las ciudades para permitir la adaptacion a las nuevas

realidades del clima



Inundaciones: mas de siete mil Inundaciones, mas de 136 mil

evacuados y millonarias pérdidas damnificados y 338 millones de
- doélares de pérdidas

La creciente provocd el alerta en el litoral. En Formosa, tres muertos tras el desborde _ _ o ) _ _ _ )
El 80 por ciento de los barrios penferlcos de la ciudad de Resistencia capltal del Chaco. estan

de los rios Pilcomayo y Paraguay. Galeria de imagenes. inundados. Mientras en Formosa. el 90 por ciento de los cultivos se dafiaron. Corrientes
también sufrio pérdidas millonarias

s W ~
la poblacion intenta salvar lo suyo

) g climatico en la mesopotamia: perdidas por $500
.aones en Misiones por las inundaciones
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Simmia

Topografia actual de la ciudad
== Red Hidrica(arroyos)
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Topografia inicial de la ciudad
== Red Hidrica(arroyos)
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Mapa de profundida



Figura 3.4. Crecimiento de Buenos Aires y del conusrbano bonaerense.

(Fuegte: Guglielmo, 1996).
C.ABA




SANTA FE CRECIENTE RIO SALADO 2003
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La Antigua Ribera de Posadas
Puerto Areneras Balnheario Puente Inundaciones
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Las ciudades tienen dos importantes redes de drenaje: la
pluvial y la cloacal.

Toda vez que una precipitacion de cierta envergadura
satura la capacidad de conduccion de la primera de ellas,
las aguas de lluvia tienen |la oportunidad de ingresar a las
cloacas a través de las bocas de registro, generalmente
ubicadas en las esquinas inundadas.

En ese momento, las cloacas colapsan y dejan también
de funcionar, por lo menos temporariamente.

Por ello, el proceso de urbanizacidbn debe ser

adecuadamente planificado y ejecutado para evitar la
saturacion de las redes de servicios (y problemas de

salud publica).
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En el caso de Joinville, las inundaciones son mas desastres
humanos gque naturales, ya que hay una fuerte influencia
de una mala gestidon de las cuencas fluviales.




Defensa contra inundaciones
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INUNDACOES

Planicie de Inundacgéo
escoamento das vazdes minimas a médias




Los primeros 10-20 mm de

lluvia

lavan todas

las superficies

Impermeables (techos, veredas, pavimentos) y escurren hacia los

cuerpos de agua arrastrando gran cantidad de contaminantes

organicos e inorganicos, particulados y disueltos.

CONTAMINANTE

PARAMETRO MEDIDO

FUENTE

CALDN MBSEG

01980. dDy- BBY
0198C LOTTHBY
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Agentes toxicos

Metales pesados y
productos quimicos y
organicos

Automaviles, residencial,
industrias quimicas,
oficinas.

Pesticidas, insecticidas,
herbicidas

Hidrocarbonatos clorados
y fosforados, pesticidas.

Pulverizacion de insectos
y hierbas dafinas.

Materiales consumidores
de oxigeno y materia
organica

DBO, DQO, COT

Materia organica
abandonada, plantas,
restos de animales,
aceites, etc.

Bioestimulantes

Nitrogeno y Fosforo

Fertilizantes, lixiviado
mineral, descomposicién
organica.

Patogénicos

Coniformes totales,
fecales y estreptococos
fecales

Humanos, animales y
pajaros.

Comparacion de caudales de pico en arroyos. Diversos e

Sélidos

En suspension, en
disolucion o flotantes.

Erosion, residuo de
lixiviado mineral, residuos
domiciliarios e
industriales.




ZONIFICACION DEL VALLE DE IMNUNDACIO ZONA INUNDABLE
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Zona F, Tw: valor recomendado para definir los limites de cauces
naturales y lineas de ribera (urbanas). Restriccion de MO
edificacion para zonas inundables para crecidas con Tr= T,

E = Zona de Inundaclon excepcional Zona O, Tag: valor e e e

0 =Zona dé Inundacion ocasional hidraulicas de un pusnte. e .
Zona E, Ty valor imite para el diseno tecnico-economico en las
F = Zona de Inundachbn frecuente obras.

Figura 6.- Zonificacion por Riesgo Hidnco en la Umon Europea (F, Oy E).



ORDENAMIENTO TERRITORIAL T ZONIFICACION DEL VALLE DE INUNDACION

SUP. EN COTA VERTEDERO (NAMO)

SUP. EN COTA EMBALSE MAXIMO (NAME)
POLIGONAL DE EXPROPIACION

Linea de Ribera
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DRENAJE PLUVIAL URBANO
EVOLUCION DE CONCEPTOS

CONCEPTOS ANTIGUOS CONCEPTOS MODERNOS

(SACARSE EL AGUA DE ENCIMA) (MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
Evacuar rapidamente las GESTION T RETENCION & INFILTRACION)
crecientes generadas por lluvias Abatir crecientes en las micro cuencas
Entubar cauces de arroyos en las urbanizadas.
zonas urbanas Preservar los cauces naturales (Macro
Ninguna atencién a contaminacion _ drenaje)
por escorrentia urbana R_eordenar_niento Territor!al de_los Valles
Desintegracion con la planificacion € lntegracion con la planificacion
urbana urbana
Acciones predominantemente Accione_s predominantemente
correctivas preventivas y no-estructurales
Las vias urbanas son la base del Planificar / N_ormalizar priorizando
proceso de Planificacion Urbana macrodrernaje (Arroyos Cursos de
Canales receptores de desechos Agua)_ _ . -,
s6lidos y contaminantes Manejo de residuos solidos v retencion

de contaminantes
SUDS. Cantidad + Calidad
Gestion del riesqgo.




CIUDAD DE POSADAS
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- Plano 4. Posadas-Candelaria - expansion de la mancha urbana 1383-2001-2008

Impermeabilizacion promedio por Urbanizacion
de la Ciudad de Posadas ( 307 km?)
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ZONAS DE INUNDACIONES EN POSADA +~ LLUVIARADA DEL 19-12-12
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POSADAS DICIEMBRE 19 DEL 2012.



LAS VERDADERAS CAUSAS DE LAS INUNDACIONES POSADAS

Crect | rio
Nivel del Rio Poblacion
AfiG Parana evacuadz.al frente
fluvial
IGN Nro.
1905 S/D No
1923 78.77 No
1936 78.79 S/D ITAIPU?
1983 80.16 2000
mayo 1987 78.79 800
octubre 1993 78.37 350
febrero1997 79.37 1400
Tratamiento Costero EBY 83 No

A Se ha liberado el valle de inundacién del rio a través de
Expropiaciones, Relocalizaciones y Obras del Tratamiento Costero

de la Hidroeléctrica Yacyreta. (2012. Las Verdaderas Causas)



LAS ALTURAS DEL RIO PARANA NO SON CAUSANTES DE LOS DESBORDES DE
ARROYOS



